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Ecuaciones Diferenciales I. Examen XXVI

Ejercicio 1. Resuelve el problema de valores iniciales

x′ =
x+ t− 1

2x+ 2t+ 1
, x(0) = 1

Ejercicio 2. Se considera la sucesión de funciones definida de manera iterativa para
cada n = 0, 1, 2, . . .

xn : R → R, x0(t) = t2, xn+1(t) =

∫ t/2

0

xn(s) ds

a) Demuestra que cada función xn está bien definida y pertenece a C∞(R).

b) Demuestra que la sucesión {xn} converge uniformemente en cada intervalo de
la forma [−R,R] con R > 0.

c) Calcula ĺımn→∞ xn(t).

Ejercicio 3. Para t ∈ ]0,∞[ se considera el sistema x′ = A(t)x con

A(t) =

[
1 t
0 −1

t

]
Encuentra la matriz fundamental principal en t0 = 1.

Ejercicio 4. Para cada n = 0, 1, 2, . . . se considera la función

Fn(x) =

∫ 1

0

etxtn dt

a) Demuestra que la función Fn pertenece a C∞(R).

b) Encuentra una relación entre Fn+1 y la derivada de Fn.

c) Calcula F0 y utiliza el apartado anterior para calcular F1.
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